
附件：智能制造 VR 智慧实训系统项目技术参数及评分 

一、采购清单 

品目编号 产品名称 数量（台/套） 备注 

1 VR智慧展示台 1  

2 智能制造 4.0虚拟仿真实训系统 1  

（二）技术（服务）及需求 

1、本项目的核心产品为：智能制造 4.0虚拟仿真实训系统；  

2、详细技术要求如下： 

品目编号 1、VR智慧展示台 

非#号项小计 4项，带#号项小计 2项，共计 5.6 分。 

一、 总体要求：VR智慧展示台由以下内容组成 

编号 产品名称 数量（台/套） 备注 

1 智慧黑板 1 / 

2 工作站 12 / 

3 VR头盔 4 / 

4 虚拟现实开发工具 12 / 

二、 功能及技术要求： 

1、 智慧黑板 

1.1 基本功能要求： 

智慧黑板详细参数如下： 

产品正面显示为一个由三块拼接而成的平面普通黑板，整个黑板平面可使用白板笔、

无尘粉笔与普通粉笔进行书写。整个黑板结构无推拉式，可实现整块黑板在同一平面书

写。一体化设计，拆卸方便。 

整机核心采用 86英寸液晶显示屏，对比度:4000:1，亮度 500cd/㎡，可视角度 178°，

屏幕分辨率 3840dpi*2160dpi, 响应速度：8ms。 

教学传统板书与触控多媒体互动可以实现五指按压切换，操作者可在显示区域任意位

置通过五指按压屏幕实现对屏幕的开关，实现黑板背光的关闭与开启，不需要打开特定软

件，以及在任意的信号源状态下都可以实现触控多媒体与传统板书互动切换。 

整机自带无线 AP网络共享功能，满足至少 20个用户终端在线网络连接。无需额外附



加无线 AP网络设备或热点软件来实现该功能。 

可以通过五指开关屏幕实现触摸功能与粉笔书写功能切换，屏幕打开，正常触摸互动

教学；屏幕关闭，水笔与粉笔书写功能：支持水笔、普通粉笔、无尘粉笔等多种书写方式。 

产品支持手势滑动方式选择、遥控器选择、物理按键选择三种切换不同信号源的方式，

遥控器具有遥控器、鼠标功能（启动鼠标功能，遥控器起到鼠标作用）、键盘功能（开启

键盘功能，当 windows系统出现问题、需要在安全模式或者 DOS模式下维修，此时黑板触

摸不起作用，遥控器可代替键盘协助系统修复）。 

为方便教学，双系统具有共享 USB 接口的功能，通过一路 USB 接口可支持同时在

Windows及 Android系统下被读取。 

智慧黑板整机具有无线 MIC接收功能，并可以将无线 MIC音频输出到内置音箱。 

智慧黑板整机要满足，扩音不受 Windows,Android影响，即使关闭 Windows也可以正

常扩音。 

模块化电脑，采用 OPS插拔式架构。 

内置喇叭：2*15W。MIC接收功能，并可以将无线 MIC音频输出到内置音箱。 

电子白板软件功能： 

1) 主工具条简单实用，只显示老师最常用的移动、画笔、常用学科工具、板擦、漫

游、一键录播、撤销、翻页和新建页。 

2) 支持教师将课件板书全过程记录、存储，支持直接以 ppt 或图片的格式直接导

出，方便学生课后的自主复习。 

3) 满足各类教学场景，支持多人同时书写和擦除，互不影响，不论是笔迹、图片、

图形都可以实现任意部分的擦除。 

4) 不改变传统教师书写习惯，支持边写边擦，在擦除过程中擦除面积随手的接触面

积大小改变而随时改变。 

2、 工作站 

2.1 基本功能要求： 

CPU： 四核 I7-7700 4GHz 8M三级缓存（或性能相同档次产品） 

显卡：NVIDIA GeForce GTX1070 独立 3GB显存（或性能相同档次产品） 

硬盘： 机械硬盘（HD）1TB；固态硬盘（SSD）128GB；接口类型：SATA3.0 接口速率：

6Gb/秒 

http://detail.zol.com.cn/hard_drives/s1866/


内存（两根）： 16G，DDR4，2400 

操作系统：正版 win 10 

配套显示器 2台，主要性能指标要求如下： 

LCD 16：9宽屏 27英寸 

IPS面板 1920 x 1080 分辨率  

低于 8毫秒的响应时间 

支持 HDCP功能 

DVI+VGA+DP+USB 接口+HDMI接口（或性能相同档次产品） 

工作站须支持“虚拟现实开发工具”与“智能制造 4.0虚拟仿真实训系统”配套使用，

实现“数据互通与共享”。 

3、 VR头盔 

3.1 基本功能要求： 

屏幕： 双 AMOLED 屏幕，对角直径 3.6吋 

分辨率：单眼分辨率为 1080 x 1200像素（组合分辨率为 2160 x 1200像素） 

刷新率：90 Hz 

视场角：110度 

4、 虚拟现实开发工具 

4.1 基本功能要求： 

平台模块的组成：基础模块+高级模块 

基础模块包括： 

（1）任务：任务模块按具体功能又可分为设备简介、结构认知、基本操作、案例教学

等。 

（2）观察模式:可以进行焦点模式和场景模式的切换，在焦点模式中，用户可以自由旋

转镜头，而场景模式类似于 CS游戏操作方式，用户可以在虚拟场景中进行漫游。 

（3）切换材质:可以进行真实材质和彩色材质的切换，真实材质直接以最真实的方式向

用户展现虚拟设备模型，尽可能接近真实场景的视觉效果，而彩色材质则是简单的单色材

质，可通过 EXCEL 表格一键生成，在某些情况下，便于用户进行观察。 

（4）最佳视角：便于用户在任意位置切换到当前最佳视角。 

（5）部件提示：在 EXCEL表格中填入需要提示的部件名和提示信息，就可以实现当鼠

http://detail.zol.com.cn/memory/p26895/


标移动到部件上时显示该物体对应的名称和信息。 

（6）切换语音：可切换中英文语音，切换后，程序所有的菜单和语音功能都会在中文

和英文之间全部转换。 

（7）系统配置：可对系统通用功能进行设置。 

（8）关于我们：可更改内容。 

（9）观察工具箱 

高级模块包括： 

（1）以对象为核心进行开发：高级模块以独立的对象为核心，可将对象的所有变化变

成一个个状态，填入 EXCEL表格后完成独立对象的功能开发。在完成一个个单独对象的开

发以后，再梳理对象之间的关系，进行整体的逻辑串联，完成仿真软件的开发。 

（2）触发和响应分离：高级模块将仿真软件的主要元素抽象触发和响应两个部分。所

有的外设，如鼠标、键盘、游戏手柄，以及其他一些特殊的条件，如碰撞、某个参数值大

于另一个参数值、程序暂停等，这些条件都归类为触发。其他如物体位置变化、材质变化、

形状变化等都归类为响应。触发和响应之间都是相互独立的，客户可根据自己的需求将适

当的触发和响应自由联系起来，如触发为鼠标左键按下，对应响应为物体开始运动，左键

抬起，对应运动停止。触发和响应之间通过对象的状态来进行逻辑的关联和控制。 

（3）公式和变量：高级模块支持通过文本的方式定义变量和公式，变量和公式可以在触

发和响应参数之间引用、改变和传递，以此来实现参数化和部分的逻辑控制。 

平台基本功能的组成：触发组+响应组 

1、触发组 

（1）外设输入触发，如在 EXCEL表中填写键盘按下抬起、鼠标双击滚动等触发类型。 

（2）系统性触发，如在 EXCEL表中填写软件启动退出、场景加载等触发类型。 

（3）物体位置相关触发，如在 EXCEL表中填写碰撞、位置达到某处等触发类型。 

（4）逻辑条件触发，如在 EXCEL表中填写某个变量与另一个相等等条件。 

（5）UI触发，如在 EXCEL表中填写按钮按下、输入框输入灯等触发类型。 

2、响应组 

（1）位置状态响应，如在 EXCEL表中填写位置、旋转、比例、父子关系等控制。 

（2）物体相关响应，如在 EXCEL表中填写物体名、物体激活状态、层级、标签管理等控

制。 



（3）数学函数响应，如在 EXCEL表中填写加减乘除、三角函数、指数对数、特殊曲线功

能等数学函数控制。 

（4）变量控制响应，如在 EXCEL表中填写对字符串进行截取、向量进行距离运算、颜色

进行变色、变量转换等控制。 

（5）角色控制响应，如在 EXCEL表中填写第一人称漫游、第三人称漫游、焦点镜头等控

制。 

（6）相机控制响应，如在 EXCEL表中填写相机的背景、透视或正交、深度值控制等。 

（7）材质控制响应；如在 EXCEL表中填写改变颜色、改变材质球、改变贴图等。 

（8）时间控制响应，如在 EXCEL表中填写获取当前时间、计时控制等。 

（9）物体控制响应，如在 EXCEL表中填写碰撞控制、力学控制等。 

（10）声音控制响应，如在 EXCEL表中填写声音播放、循环控制等。 

（11）系统控制响应，如在 EXCEL表中填写软件退出、分辨率控制、全屏控制、截屏控

制等。 

平台插件和功能扩展 

平台插件 

（1）为提高开发者的开发效率，虚拟仿真软件开发引擎在主体功能框架的基础之上，根

据开发的需求，定制开发相关的插件，便于客户使用。 

（2）可根据新的开发需求，提出新的要求，开发新的插件，提高开发效率。 

功能扩展：在现有功能的基础之上，具有完善的扩展接口，无论是基本模块还是高级模

块，都可以根据用户的需要，不断拓展新的功能，进一步完善开发引擎。 

软件发布加密系统 

1、软件打包：软件发布以后，提供了专有的工具，进行软件打包，最后形成一个单独

exe的安装包程序。 

2、软件发布加密：平台开发的仿真软件在发布后需支持至少 5种方式进行解密管理，

分别是文本解密、加密狗解密、试用期解密、网络解密、局域网解密，每个用户有一个自

己单位的唯一标识符进行加密，不同用户之间无法进行解密。 

#4.2核心功能要求： 

对平台操作先进性的要求： 

1、零门槛：平台使用需零门槛、大众化，要求平台不使用编程语言，仅用 EXCLE等文



档形式即可实现软件功能的开发，部分软件功能甚至可用 EXCLE表进行驱动。 

2、极速开发：平台为开发 VR 软件功能的专用平台，能够以工程包的形式自由导入 3D

模型及场景等素材，在软件功能开发的速度上，应优于使用传统编程语言开发平台的开发

速度。 

3、开放性及升级：平台开发出的虚拟仿真软件，所有的参数及设置应是开放的，便于

在使用软件过程中，用户有任何不满意的地方，只需打开 EXCLE表，自行修改保存，软件

功能即可发生改变。 

#5、其他要求： 

软件及开发工具随着厂家更新升级，应免费提供更新升级到最新版。 

品目编号 2、智能制造 4.0虚拟仿真实训系统 

非#号项小计 16项，带#号项小计 18项，共计 34.4分。 

一、 总体要求：智能制造 4.0虚拟仿真实训系统由以下内容组成 

编号 产品名称 数量（台/套） 备注 

1 虚拟普通车床装调与维修（机械）仿真模块 1 / 

2 虚拟普通车床装调与维修（电气）仿真模块 1 / 

3 虚拟数控车床装调与检测仿真模块 1 / 

4 虚拟加工中心装调与维修仿真模块 1 / 

5 智能制造布局节拍验证虚拟仿真模块 1 / 

6 机械工程虚拟教学博物馆仿真模块 1 / 

7 夹具结构认知与拆装虚拟仿真模块 1 / 

8 智能机械制造系统综合实训仿真模块 1  

9 汽车制造与装配虚拟仿真模块 1  

10 虚拟工量具仿真模块 1  

11 虚拟三坐标测量机仿真模块   

12 虚拟电火花机床自由加工仿真模块 1  

13 虚拟线切割案例和自由加工仿真模块 1  

14 汽车发动机整机结构拆装虚拟仿真模块 1  

15 汽车变速箱整机结构拆装虚拟仿真模块(PC/VR) 1  



16 滚齿机结构分析虚拟仿真模块   

二、 功能及技术要求： 

1、虚拟普通车床装调与维修（机械）仿真模块： 

1.1基本功能要求： 

《虚拟普通车床装调与维修（机械）仿真软件》主要从以下四个方面进行详细介绍： 

机床安装调试（包括机床的拆箱，机床的吊装，机床的十八项检测）； 

机床拆装（包括主轴箱拆卸，主轴箱分拆，主轴箱分装，主轴箱安装，溜板箱拆卸，

溜板箱分拆，溜板箱分装，溜板箱安装，进给箱拆卸，进给箱分拆，进给箱分装，进给箱

安装，刀架拆卸，尾台拆卸，尾台安装）； 

机床常见故障检测维修（包括溜板箱行进力度不均匀，小手轮空轮量过大，机床无自

动进给）； 

机床日常保养（包括机床日常润滑保养点，使用禁忌）。 

#1.2核心功能要求： 

虚拟普通车床本体要求：外形尺寸与真实车床完全相同，并拥有高度逼真的外观。表

面可见结构、零部件与真实机床一致。虚拟普通车床表面有喷漆的颗粒质感、工作台有金

属光泽质感、旋钮及冷却油管有塑料质感。 

自主开发：所有能够由用户自定义的参数均应向用户开放，如所有的说明文字、配置

参数均应采用 EXCEL表驱动，甚至一些软件功能参数也可用 EXCEL表驱动。 

2、虚拟普通车床装调与维修（电气）仿真模块： 

2.1 基本功能要求： 

《虚拟普通车床装调与维修（电气）仿真软件》主要从以下五个方面进行详细介绍： 

普通车床电气控制线路识读(主电路介绍、控制电路介绍、照明电路介绍、信号电路

介绍) 

普通车床主电路的检修（故障一：合上主断路器，按下启动按钮 SB2，主轴电机 M1不

启动，KM主触头闭合，说明故障必发生在主电路。） 

普通车床控制电路的检修（故障一：合上主断路器，按下启动按钮 SB2，主轴电机 M1

不启动，电路发生故障，观察发现信号灯亮，说明供电正常；检查 KM 自锁触头，自锁触

头没有闭合，说明控制电路出现故障。） 



普通车床信号电路的检修（故障：合上主断路器，发现信号灯没亮，说明信号电路发

生故障。） 

普通车床照明电路的检修（故障：合上主断路器,信号灯 HL 亮，按下照明按钮 SA，

照明灯没有亮起，说明照明电路发生故障，信号灯正常亮起，则故障只发生在控制电路照

明段。） 

#2.2核心功能要求 

虚拟普通车床电气部分：所有线路的结构、接线与真实车床完全相同，拥有高度逼近

真实元器件的表面外观。电线有黑色护套线的质感。 

自主开发：所有能够由用户自定义的参数均应向用户开放，如所有的说明文字、配置

参数均应采用 EXCEL表驱动，甚至一些软件功能参数也可用 EXCEL表驱动。 

3、虚拟数控车床装调与检测仿真模块： 

3.1 基本功能要求 

《虚拟数控车床装调与检测仿真软件》从以下三个方面进行详细介绍：一、数控车床

拆卸实训（防护罩部分拆卸、主轴部分拆卸、刀架与尾座拆卸、十字滑台与工作台拆卸）；

二、数控车床安装实训（安装十字滑台和工作台、安装刀架和尾座、安装主轴、安装防护

罩）；三、数控车床电器实训（主电路介绍和主轴故障）。 

数控车床拆卸实训 

外围防护罩拆卸、机床主轴部分拆装、刀架与尾座拆卸、十字滑台与工作台拆卸 

数控车床安装实训 

安装十字滑台和工作台、安装刀架和尾座、安装主轴、安装防护罩 

数控车床电器实训 

数控车床电路介绍: 首先介绍数控车床电器柜模块，CNC系统、IO模块、主轴驱动器、

进给轴伺服放大器 1、进给轴伺服放大器 2、考核系统模块、XT2 继电器板、XT5 继电器

板、XT1端子排 

数控车主电路图介绍为方便学习，将电路图分成不同区域进行介绍电源输入端子、设

备总电源、熔断器：主要在电路中起到短路保护的作用。断路器：主要在电路中起到过载

保护的作用。 

总电源、冷却电路断路器、冷却电路接触器、主轴电路断路器。 

介绍伺服电路断路器、伺服电路放大器、伺服电路接触器、控制电路断路器、控制电



路变压器、图四区域介绍、刀架电路断路器、刀架正转接触器、刀架反转接触器、刀架电

路电机。介绍主轴风扇断路器。 

数控车床故障检修: 启动数控机床，并运行程序。 

故障现象：数控车主轴无法正反转，首先查看 PMC的输出状态，然后断开总电源，我

们使用万用表测量，使用万用表测试主轴驱动器 T3的 SV端，与继电器板的 XT2：62号端

子，检测后发现该段电路出现故障，故障检测完毕。 

#3.2核心功能要求： 

虚拟数控车床本体：外形尺寸与真实机床完全相同，并拥有高度逼真的外观。表面可

见结构、零部件与真实机床一致，虚拟仿真中机床零件高达 1000个以上。 

自主开发：所有能够由用户自定义的参数均应向用户开放，如所有的说明文字、配置

参数均应采用 EXCEL表驱动，甚至一些软件功能参数也可用 EXCEL表驱动。 

4、虚拟加工中心装调与维修仿真模块： 

4.1 基本功能要求： 

《虚拟加工中心装调与维修仿真软件》从以下四个方面进行详细介绍：一、主轴拆卸

与装调（包括主轴拆卸，主轴安装前准备，主轴安装）；二、整机装配与部件检测（包括

底座和轴承座检测，底座十字滑台电机座与轴承座安装，主轴箱分装，立柱与丝杆安装，

底座丝杆安装与检测，工作台安装与检测，立柱安装与检测，刀库安装，镶条装配，主轴

电机安装，防护安装，剩余工作部件安装）；三、机床主轴回转精度测试；四、整机检测。 

主轴拆卸与装调：主轴拆卸、主轴安装前准备、主轴安装。 

装机装配与部件检测：底座和轴承座检测、底座十字滑台电机座与轴承座安装、主轴

箱分装、立柱与丝杆安装、底座丝杆安装与检测、工作台安装与检测、立柱安装与检测、

刀库安装、镶条装配、主轴电机安装、防护安装、剩余工作部件安装，安装指示灯，安装

履带，安装冷却水管，通知电气人员接线，安装限位开关，调整刀库、测试电动机与主轴

动平衡。整机安装结束。 

机床主轴回转精度测试： 

测试内容：1) 机床主轴的转速测试；2) 机床主轴的回转精度测试；3) 回转精度

测试结果分析； 

测试方法： 

1)机床主轴转速测试：机床启动后，通过以固定的采样频率，采集指定的整数圈数据，



由采样频率和每转采集点数算出转速。 

2)机床主轴的回转精度测试：机床启动后，先测出转速，然后通过转速设定一个合适

的采样频率，使得每转的采样数据量为 1800点，然后采样 10圈数据，并通过最小二乘圆

法求得圆心，并计算出最大圆和最小圆来求得圆度值。  

3)回转精度测试测试结果分析： 

通过对每一转数据样本的 FFT分析，可以求得机床主轴振动的各次谐波的振动幅度。 

4)系统标定： 

标定是通过塞规和机床刀架刻度来调节和确定涡流传感器与标准球之间的距离，通过

软件的标定过程来确定系统的灵敏度。 

注意：标定过程比较复杂，尽管软件的标定界面比较清楚的说明了标定的过程，但是

这一过程还是需要对机床和测试系统有一定认识的专业人士进行。 

整机检测：1）整机下线试运行及精度检测修正；2）检查机床是否有漏序漏项，是否

整洁；3）复查工作台面的平面度；4）复查 Z 轴轴线运动和 X轴轴线运动间的垂直度；5）

复查 Z轴轴线运动和 Y轴轴线运动间的垂直度：6）转动主轴，复查主轴轴线和 Z轴轴线

运动间的平行度：7）使用检具检查主轴轴线和 Z轴轴线运动间的平行度；8）检查主轴轴

线和 Y 轴轴线运动间的垂直度；9）刀库跑车 16 小时（刀库运转正常、平稳、不发生故

障，否则必须重新进行运转）；10）主轴温升及噪声监测；11）48小时全能跑车后使用激

光检测；12） 整机下线试运行及精度检测修正结束 

#4.2核心功能要求： 

虚拟加工中心本体：外形尺寸与真实机床完全相同，并拥有高度逼真的外观。表面可

见结构、零部件与真实机床一致。 

自主开发：所有能够由用户自定义的参数均应向用户开放，如所有的说明文字、配置

参数均应采用 EXCEL表驱动，甚至一些软件功能参数也可用 EXCEL表驱动。 

5、智能制造布局节拍验证虚拟仿真模块： 

5.1 基本功能要求： 

《智能制造布局节拍验证虚拟仿真软件》从以下五个方面进行详细介绍：一、选型与

布局；二、生产线节拍创建；三、示教编程；四、PLC验证；五、自由操作； 

选型与布局 

加工设备选型： 提供各种所需加工机床的设备库。在设备库中，可以自由查看设备并



了解设备各项性能参数。设备库中包含：五轴加工中心、工业机器人、雕铣机、电火花。 

智能生产线布局： 根据特定加工工件的加工工艺，从设备库中选择适合本次加工加工

设备，并完成生产线布局图搭建与三维可视化图形区生产线组建。并在组建时通过三维可

视化区域进行浏览观察。 

节拍创建 

智能生产线节拍创建是自动化生产线加工中重要的一个步骤。在完成加工设备参数确

定与生产线组建后，在节拍页面通过选择典型加工工件，创建对应的生产线节拍流程，通

过点击任务节拍执行按钮，就可以运行刚创建的生产线节拍。同时在三维可视化区域可以

由操作者通过键盘方向键与鼠标中间控制视角转向，实现在三维场景中漫游，同时观察当

前创建节拍的执行情况，查看各设备与工业机器人的运动功能。 

示教编程 

在软件中通过机器人示教编程器，实现用户对机器人程序的输入输出与机器人运动控

制。考察学生对机器人编程知识的了解与掌握情况，通过示教器完成节拍运行时机器人运

动程序如工件的抓取、安装等程序的创建。 

PLC验证 

节拍验证：通过导入已经设计好的 PLC控制程序及机器人操作程序，对创建的生产线

节拍整体进行验证，以完成针对拟定加工艺设计的生产线节拍流程进行虚拟验证与优化。 

自由操作 

通过选择加工任务，学习节拍创建与设备运行过程，通过机器人示教器完成机器人程

序创建的练习任务，在通过 PLC程序控制完成生产节拍的学习与验证。 

#5.2核心功能要求： 

虚拟设备：德玛吉五轴加工中心、广州数控六自由度机器人、凯达高速雕铣机、火花

机、工业机器人导轨、物料架、中转台等：外形尺寸与真实机床完全相同，并拥有高度逼

真的外观。表面可见结构、零部件与真实机床一致。 

自主开发：所有能够由用户自定义的参数均应向用户开放，如所有的说明文字、配置

参数均应采用 EXCEL表驱动，甚至一些软件功能参数也可用 EXCEL表驱动。 

6、机械工程虚拟教学博物馆仿真模块： 

6.1 基本功能要求： 

《机械工程虚拟教学博物馆仿真软件》通过 PC/VR头盔体验虚拟仿真软件，让用户身



临其境，沉浸在虚拟仿真场景中，同时可以进行软件操作，完成虚拟仿真软件内容的学习，

从以下五个方面进行详细介绍：一、传统制造技术馆；二、智能制造技术馆；三、机器人

馆；四、机械原理馆；五、工程制图馆。 

传统制造技术馆：将车铣刨磨等 12 款机床设备的三维模型进行展示，墙面的 6 块显

示器，经过触发后会展示 6中加工制造技术的仿真资源； 

智能制造技术馆：将智能制造内涵等概念进行系统介绍，将常见设备进行立体展示，

墙面的 2块显示器，经过触发后会播放关于智能制造和中国制造 2025的高清视频资源； 

机器人馆：将广数机器人、ABB 机器人进行立体展示，墙面将机器人的文化知识做系

统展示； 

机械原理馆：将五十多个机件模型做立体展示，通过触发，可动态展示各机件模型的

运动效果；通过点击介绍牌可放大或隐藏该机件的介绍；对 5款减速器做立体展示，包括

结构认知、虚拟拆装、原理展示等内容； 

 

#6.2核心功能要求： 

工程制图馆：将五十多种常见制图模型做立体展示，各模可呈现为 360 度无死角查

看。 

自主开发：所有能够由用户自定义的参数均应向用户开放，如所有的说明文字、配置

参数均应采用 EXCEL表驱动，甚至一些软件功能参数也可用 EXCEL表驱动。 

7、夹具结构认知与拆装虚拟仿真模块： 

7.1 基本功能要求： 

《夹具结构认知与拆装虚拟仿真软件》从以下四个方面进行详细介绍：一、设备类型；

二、设备观察；三、拆装演示；  

设备类型：包含功能铣削夹具，车削夹具，钻夹具，平面定位车削夹具，折合式钻模

夹具，角向定位车削夹具，边定位车削夹具，回转盘钻夹具，可移动花盘夹具，端轴铣方

头夹具，连续夹紧铣床夹夹具，移动式钻模夹具，车床托板夹具，三爪离心车夹具，功能

铣削夹具，孔定位车削夹具、镗床夹具、斜楔夹紧机构、螺旋夹紧机构、偏心夹紧机构、

铰链夹紧机构、定心及对中夹紧机构、联动夹紧机构； 

设备观察功能：左键单击设备，设备会按部件级展开；继续单击部件级零件，会展开

此部件零件；双击零件，则会聚合展开的零件； 



拆装演示功能 

打开/关闭设备提示，显示/隐藏动画的步骤说明。 

点击“拆”观看拆卸演示，点击“装”观看装配演示，点击“退出”退出拆装演示。 

上边界菜单系统配置可以修改自主拆装相关参数。 

#7.2核心功能要求： 

自主拆装功能 

打开/关闭设备提示显示/隐藏动画的步骤说明。 

点击“拆”开始自主拆卸，点击“装”开始自主装配，点击“退出”退出自主拆装。 

自主开发：所有能够由用户自定义的参数均应向用户开放，如所有的说明文字、配置

参数均应采用 EXCEL表驱动，甚至一些软件功能参数也可用 EXCEL表驱动。 

8、智能机械制造系统综合实训仿真模块： 

8.1 基本功能要求： 

《智能机械制造系统综合实训仿真软件》主要包含以下两个方面的内容：一、PLC 程

序验证（对设计好的 PLC程序进行可行性验证，模拟生产线装配单元的实际运行效果）；

二、生产调度实训（模拟不同上料顺序对生产时间的影响，展现供料单元、工业机器人、

加工单元、装配单元等产线各个环节的实际运行效果）。     

生产调度实训 

总体要求:对三种不同的物料进行加工作业，各物料在加工中心加工所需的时间不同。

通过切换 6种上料顺序（例如：123、132、213.....），得出不同的生产总时长。可对各

物料(工件)加工时长进行统计，以及生产总时长进行统计，得出生产数据。通过对数据的

分析，得出各上料顺序对生产时间的影响，通过合理排程达到生产节拍的最优化。 

七轴联动机器人:模拟出七轴联动机器人抓取物料、移动至加工中心放料、待加工中心

加工完成后从加工中心下料，机器人关节运动、机器人夹具加紧及松开等动作流畅逼真。 

简易加工中心:加工中心检测物料到位，固定滑块移动将物料固定，加工中心刀具转

动、刀具架移动至合适位置。模拟出刀路运行轨迹，且自动检测物料类型，根据不同类型

的工件设计出不同铣削深度和加工时长的加工过程。 

装配单元:装配单元会自动检测工件类型，匹配与之同类型的部件。当半成品工件移动

至装配区域，装配机械臂启动、伸缩气缸将吸盘推出，吸盘吸住零部件，移动至装配区与

半成品工件进行组装。组装完成后装配机械臂等复位。 



提升机械臂单元及仓储单元:提升机械臂单元检测测工件到位后，机械臂移动、夹取工

件、机械臂提升至仓库对应位置，将工件放入自动仓库落料区。自动仓库落料区检测到工

件后，启动传送带将工件移动至仓库底部。 

功能按钮:点击按钮使产线开始运行，产线运行结束后点击复位按钮工件恢复原位。可

以点击按钮切换不同的观察视角，可以以第一人称视角在场景漫游。帮助菜单可以提示软

件应有的操作等。 

生产计时：对各个在产线加工的物料从出料到最终的入库完成，进行时间统计。并统

计整条产线从开始运行到最后一个工件入库完成，产线停止运行之间的总时间。要求不同

上料顺序情况下统计出的时间数据不能一样。 

操作提示：点击相关功能按钮会弹出下一步如何进行的提示，便于用户。 

#8.2核心功能要求： 

生产线模型：以学校实训基地企业汽车零部件生产线为原型，体现大批量混流柔性生

产线“精益生产”理念，整条生产线由高效加工中心、工业机器人、柔性专机、PLC、自

动检测等 50台设备所组成，具有在线自动检测、自动分组、柔性生产调度等功能。 

自主开发：所有能够由用户自定义的参数均应向用户开放，如所有的说明文字、配置

参数均应采用 EXCEL表驱动，甚至一些软件功能参数也可用 EXCEL表驱动。 

9、汽车制造与装配虚拟仿真模块： 

9.1基本功能要求： 

《汽车制造与装配虚拟仿真软件》从以下六个方面进行详细介绍：一、汽车结构教学

与认知；二、汽车零件虚拟加工车间；三、汽车虚拟冲压车间；四、汽车虚拟焊接车间；

五、汽车虚拟涂装车间；六、汽车虚拟总装车间。 

汽车结构教学认知：从发动机系统、传动系统、行驶系统、转向系统、制动系统、照

明信号系统、仪表显示系统进行认知； 

汽车零件虚拟加工车间：基于企业真实的加工过程和工艺，包含典型零件曲轴、缸体、

缸盖整个加工过程，包括设加工设备及型号，材料类型和材料规格，加工及工艺方法。 

汽车虚拟冲压车间：基于企业真实的冲压工艺过程，选取典型汽车零件，仿真和模拟

整个冲压过程。 

汽车虚拟焊接车间：基于企业真实的焊接工艺过程，选取典型汽车零件，仿真和模拟

焊接过程。 



汽车虚拟涂装车间：通过汽车涂装虚拟仿真的学习，旨在让学生熟悉涂装工艺流程及

其实现方法，不同阶段对应的场地及工艺装备，掌握前处理、电泳、中涂、面涂、烘干、

后处理的作用，类型和各种涂料结构组成，了解涂装工艺和施工要领要求，将知识学习与

动手操作相结合，理论联系实际，进一步提升教学质量。 

#9.2核心功能要求： 

汽车虚拟总装车间：通过汽车装配虚拟仿真，旨在让学生熟悉汽车由零件→合件→组

件→部件（总成）→汽车这种由简单到复杂的装配制造方法和不同阶段对应的场地及工艺

装备，了解各类装配工具、装配设备、装配线的作用，类型和结构组成，掌握不同阶段的

装配工艺和施工要领要求，将知识学习与动手操作相结合，理论联系实际，进一步提升教

学质量。 

自主开发：所有能够由用户自定义的参数均应向用户开放，如所有的说明文字、配置

参数均应采用 EXCEL表驱动，甚至一些软件功能参数也可用 EXCEL表驱动。 

10、虚拟工量具教学仿真模块： 

10.1基本功能要求： 

《虚拟工量具教学仿真软件》主要从一、工量具；二、测量样件；三、配件；四、项

目化案例教学。     

工量具：包含游标卡尺、内径百分表、外径千分尺、万能角度尺、框式水平仪等常用

工具。 

测量样件：针对每一种量具，设计开发其专用的虚拟测量工件，能够用于完成该量具

常规测量任务。 

配件：包括各种工量具的夹具、包装盒、擦拭布、工作台、工具箱（架）、样件箱（架）

等。 

#10.2核心功能要求： 

项目化案例教学：虚拟工量具，设计了专用的测量任务，针对游标卡尺、千分尺、百

分表分别设计了宽度、内径等测量任务；针对万能角度尺设计了角度测量任务；针对框式

水平仪设计了测量车床导轨任务。 

自主开发：所有能够由用户自定义的参数均应向用户开放，如所有的说明文字、配置

参数均应采用 EXCEL表驱动，甚至一些软件功能参数也可用 EXCEL表驱动。 

11、虚拟三坐标测量机仿真模块： 



11．1基本功能要求： 

《虚拟三坐标测量机》是全新一代的测量技术虚拟教学软件，采用世界领先的虚拟现

实技术，以逼真的三维场景和三维虚拟装备，营造出身临其境般的教学与实训体验，开创

“自主探索”的新型教学模式，以及“虚实结合”的新型实训模式，大幅度提升测量教学

与实训效果，同时显著降低成本。系统可通用于不同层次、不同类型、不同规模的课程教

学，是国内领先的第四代多功能检测技术教学平台。     

三坐标测量机操作手柄：可操作的独立手柄，操作方式与真实手柄高度一致。面板经

专业绘制，精美大方，与真实手柄高度逼近。 

虚拟 PC-DMIS软件 

软件界面：虚拟 PC-DMIS软件界面，操作规范以及相应评价系统与真实的 PC-DMIS软

件界面高度仿真。 

软件功能：软件主要支持手动测量中与实际三坐标测量机完全相同的大部分主要功

能，包括文件的建立与保存，测头的配置，特征数据的采集，特征拟合、构造，特征 3D

显示，特征评价及评价报告输出。 

#11.2核心功能要求： 

虚拟三坐标测量机本体：外形尺寸与真实三坐标测量机完全相同，并拥有高度逼真的

外观。表面可见结构、零部件与真实机器一致。虚拟三坐标测量机表面有喷漆的颗粒质感、

工作台有金属光泽质感、旋钮及冷却油管有塑料质感。 

案例测量：软件提供基本综合案例，案例测量支持点、直线、平面、圆、球、圆柱和

圆锥特征的拟合，3D 显示，特征构造，特征评价及测量。另有案例过程中的测量准备和

设备保养等相关内容。 

自主开发：所有能够由用户自定义的参数均应向用户开放，如所有的说明文字、配置

参数均应采用 EXCEL表驱动，甚至一些软件功能参数也可用 EXCEL表驱动。 

12、虚拟电火花机床自由加工仿真模块： 

12.1基本功能要求： 

《虚拟电火花机床自由加工仿真软件》从以下八方面进行详细介绍：一、操作开机；

二、操作关机；三、打开防护门；四、机床回参考点；五、加工前操作；六、输入坐标系

和开始位置；七、进给冷却液；八、开始加工。 

操作开机：鼠标点击机床操作面板“急停”按钮提起（左键打开、右键关闭）只有在



提起此按纽的状态下，才能进行主轴移动。按下操作面板上的绿色电源开关“ON”,开启

屏幕。 

操作关机：关机与开机顺序刚好相反。即按下操作面板上电源开关“OFF”，按下“急

停”按钮，电源柜开关置于“OFF”。 

打开防护门：左键按下防护门上的两个门把手，单机按下防护门，或者右键菜单中的

防护门按键，在门把手打开的情况下，可将防护门打开或者关闭。 

机床回参考点：确认加工槽中没有障碍物。按手控盒上的回参考点按钮。移动到机床

固有的原点位置后，会自动停止动作。机床原点位于 Z轴上侧、X轴左侧和 Y轴里侧。 

加工前操作：鼠标拖拽工具台上的红色电极，拖动至主轴头位置。电极会自动吸附。

已经安装的电极可以按 ESC放回原处。 

输入坐标系和开始位置  

进给冷却液：右键菜单点冷却液系统-----水箱开启。右键面板列表中的键盘界面。并

在键盘界面中点击进液按钮。进给冷却液。 

开始加工：数据输入完毕后，空白处右键菜单。打开键盘面板列键盘界面通电按钮，

通入电。鼠标点击 Start 按钮开始加工。若中间有什么问题，可以按 Stop 按钮停止操作

加工完成，当主轴头自动抬起时，可按下排液按钮放掉冷却液。之后打开防护门右键点击

工作平台上的六角扳手，放磁。按 Q将加工好的毛坯放回工具台。 

#12.2核心功能要求： 

虚拟机床本体：外形尺寸与真实机床完全相同，并拥有高度逼真的外观。表面可见结

构、零部件与真电火花机床一致，内部零部件同样采用真实尺寸。 

自主开发：所有能够由用户自定义的参数均应向用户开放，如所有的说明文字、配置

参数均应采用 EXCEL表驱动，甚至一些软件功能参数也可用 EXCEL表驱动。 

13、虚拟线切割案例和自由加工仿真模块： 

13.1基本功能要求： 

《虚拟线切割案例和自由加工仿真软件》从以下三个方面进行详细介绍：一、机床操

作：（机床调整，手动操作，面板操作，程序编辑与管理，切削）；二、准备工作：（包

括打开电源，检查机床，检查钼丝垂直度，机床回零，钼丝上端调整，更换钼丝）；三、

基本加工案例学习：（以低速齿轮键槽加工为例）（包括装夹工件，打开并加载加工文件，

确定工件原点，加工参数的设置，执行加工，取出工件）。 



机床操作 

机床调整：包括切割丝上端高度调整、手动上丝等操作。 

手动操作：包括旋转手轮实现工作台进给、操作旋钮调整切割丝上端位置和控制卷丝

筒电机运动等。 

面板操作：模拟的线切割编译软件的操作环境，可通过软件实现工作台平移、碰边报

警等操作。 

程序编辑与管理：可实现 G代码读取、椎体表面图形计算、异形面椎体直纹面计算等。 

切削：利用软件配套提供的各种教学及实训案例，可方便地进行实时的切削仿真，切

削效果逼真。 

准备工作 

打开电源、检查机床、检查钼丝垂直度、机床回零、钼丝上端调整、更换钼丝、准备

工作结束。 

基本加工案例学习：（以低速齿轮键槽加工为例） 

装夹工件、打开并加载加工文件、确定工件原点 

加工参数的设置:在加工前，必须设置必要的加工参数，根据加工需求设置合适的电参

数以及机床参数。 

执行加工:关闭防护门，打开冷却液，设置合适的运动模式后，点击“开始”按钮开始

加工。 

取出工件:关闭电机、高频、冲水及运丝，打开防护门，取下工件，测量尺寸并记录，

清理机床并将机床回零。操作完毕。 

#13.2核心功能要求： 

项目化案例教学：可直接用于仿真实训。包括：锁模板外形加工、低速齿轮键槽加工、

斜顶外轮廓加工、斜顶滑座加工、上下异形体加工。 

自主开发：所有能够由用户自定义的参数均应向用户开放，如所有的说明文字、配置

参数均应采用 EXCEL表驱动，甚至一些软件功能参数也可用 EXCEL表驱动。 

14、汽车发动机整机结构拆装虚拟仿真模块： 

14.1基本功能要求： 

《汽车发动机整机结构拆装虚拟仿真软件》主要涉及到发动机周围件拆卸，从以下二

十七方面进行详细介绍：一、发动机防护罩拆卸；二、排气管护罩折卸；三、排气歧管拆



卸；四、发动机右支撑拆卸；五、压缩机拆卸；六、压缩机支架拆卸；七、机油尺拆卸；

八、油轨拆卸；九、节气门拆卸；十、进气歧管拆卸；十一、发电机皮带张紧轮拆卸；十

二、发电机拆卸；十三、发电机支架拆卸；十四、节温器拆卸；十五、发动机左支撑拆卸；

十六、机油虑清器拆卸；十七、机油滤清器底座拆卸；十八、正时皮带上护罩拆卸；十九、

曲轴皮带轮拆卸；二十、正时皮带下护罩拆卸；二十一、曲轴轮挡板拆卸；二十二、正时

皮带张紧轮拆卸；二十三、水泵拆卸；二十四、凸轮轴皮带轮拆卸；二十五、凸轮轴转速

传感器拆卸；二十六、马达拆卸；二十七、飞轮拆卸。 

发动机拆卸 

虚拟发动机拆装流程划分为 2个项目，包含发动机周围件拆卸，缸盖及附件拆卸，缸

体内部部件及附件拆卸，缸体内部部件及附件安装，缸盖及附件安装，发动机周围件安装

（以发动机周围件拆卸为例）。 

发动机防护罩拆卸-先直接将盖子拿下，然后摆放发动机防护罩，再将发动机用液压吊

车吊起，方便拆卸。 

排气管护罩折卸-拧出固定的 4颗螺母后摆放排气管护罩。 

排气歧管拆卸-拧出固定的 8颗螺母后摆放排气歧管。 

发动机右支撑拆卸-拧出固定的 3颗螺栓后摆放发动机右支撑。 

压缩机拆卸-拧出压缩机上的 1 颗螺栓并将另颗螺栓拧松，将压缩机向内旋转一个角

度，取下皮带，拧出底部配合的 2颗螺栓后摆放压缩机。 

压缩机支架拆卸-拧出固定的 5颗螺栓（2颗在侧边）后摆放排气管护罩。 

机油尺拆卸-将发动机旋转 180°直接将机油尺后摆放机油尺。 

油轨拆卸-油轨上配合安装的是喷油嘴拧出固定的 2颗螺栓后摆放油轨和喷油嘴。 

节气门拆卸-拧同固定的 4颗螺母后摆放节气门。 

进气歧管拆卸-先拧出左右边颗螺母再拧出固定的 6 颗螺栓后摆放进气歧管，然后取

下进气歧管垫片。 

发电机皮带张紧轮拆卸-拧出固定的 3颗螺栓后摆放发电机皮带张紧轮并取下皮带。 

发电机拆卸-拧出固定的 2颗螺栓后摆放发电机。 

发电机支架拆卸-拧出固定的 6颗螺栓后摆放发电机支架。 

节温器拆卸-直接拔出后摆放节温器。 

发动机左支撑拆卸-拧出固定的 3颗螺栓后摆放发动机左支撑。 



机油虑清器拆卸- 使用专用工具体旋出后摆放机油滤清器。 

机油滤清器底座拆卸-拧出固定的 4颗螺栓后摆放机油滤清器底座并取出底座垫片。 

正时皮带上护罩拆卸-直接取下护罩后摆放正时皮带上护罩。 

曲轴皮带轮拆卸-拧出固定的 4颗螺栓后摆放曲轴皮带轮。 

正时皮带下护罩拆卸-拧出固定的 3颗螺栓后摆放正时皮带下护罩。 

曲轴轮挡板拆卸-拧出固定的 2颗螺栓后摆放曲轴轮挡板。 

正时皮带张紧轮拆卸-先拧下固定的螺帽再取下皮带，然后摆放正时皮带张紧轮。 

水泵拆卸-拧出固定的 2颗螺栓后摆放水泵。 

凸轮轴皮带轮拆卸-拧出皮带轮固定的螺栓后摆放凸轮轴皮带轮。 

凸轮轴转速传感器拆卸-拧出固定的 2颗螺栓后摆放凸轮轴转速传感器。 

马达拆卸-拧出固定的 3颗螺栓后摆放马达。 

飞轮拆卸-拧出固定的 6颗螺栓后摆放飞轮并取下挡板。完成发动机周围件的拆卸。 

#14.2核心功能要求： 

虚拟发动机：外形尺寸与真实的汽车发动机完全相同，并拥有高度逼真的外观。表面

可见结构、零部件与真实设备一致。虚拟发动机表面有喷漆的颗粒质感，各部件有金属光

泽质感。 

自主开发：所有能够由用户自定义的参数均应向用户开放，如所有的说明文字、配置

参数均应采用 EXCEL表驱动，甚至一些软件功能参数也可用 EXCEL表驱动。 

15、汽车变速箱整机结构拆装虚拟仿真模块： 

15.1基本功能要求： 

《汽车变速箱整机结构拆装虚拟仿真软件》从以下十九方面进行详细介绍：一、离合

器压盘拆卸；二、离合器片拆卸；三、变速箱支架拆卸；四、法兰盘（内球笼）拆卸；五、

脉速传感器拆卸；六、变速箱侧盖拆卸；七、差速器拆卸；八、后堵拆卸；九、变速箱后

截拆卸；十、变速箱中截拆卸；十一、分离轴承支架拆卸；十二、分离轴承套筒拆卸；十

三、悬档杆拆卸；十四、五档同步器拆卸；十五、1-2换挡拨叉拆卸；十六、3-4档换挡

轴拆卸；十七、倒档轴拆卸；十八、输入轴拆卸；十九、输出轴拆卸。 

PC版变速箱拆装 

虚拟变速箱拆装内容划分为 2个项目，分别是变速箱拆卸、变速箱安装（以变速箱拆

卸项目为例）。 



离合器压盘拆卸-离合器压盘的拆卸先拧出固定的 6 颗螺栓将其摆放至地面，拧出固

定离合器压盘的 6 颗螺栓后将离合器压盘按顺序摆放至地面。 

离合器片拆卸-将离合器片直接拿出并按顺序摆放至地面。 

变速箱支架拆卸-拧出固定变速箱支架的 6颗螺母后按顺序将变速箱支架摆放至地面。 

法兰盘（内球笼）拆卸-先拧出左边的法兰盘（内球笼）固定螺栓并按顺序将左法兰盘

（内球笼）摆放至地面，再拧出右边的法兰盘（内球笼）固定螺栓并按顺序将右法兰盘（内

球笼）摆 放至地面。 

脉速传感器拆卸-直接拧出脉速传感器并按顺序将脉速传感器摆放至地面。 

变速箱侧盖拆卸-拧出固定变速箱侧盖的 11颗螺栓后拆卸下来并将变速箱侧盖按顺序

摆放至地面。 

差速器拆卸-直接取出差速器并按顺序将差速器摆放至地面。 

后堵拆卸-直接向上取出后堵并将后堵按顺序摆放至地面，再拧出内部的后堵螺丝按

顺序把后堵螺丝摆放至地面。 

变速箱后截拆卸-拧出固定变速箱后截的 7 颗螺母后把变速箱后截拆卸下来并按顺序

摆放至地面。 

变速箱中截拆卸-拧出固定变速箱中截的 8 颗螺栓后把变速箱中截拆卸下来后按顺序

摆放至地面。 

分离轴承支架拆卸-将变速箱前截旋转 180°再拧出固定变速箱前截的螺栓向上拿出

分离轴承支架并按顺序摆放至地面。 

分离轴承套筒拆卸-拧出固定分离轴承的 3 颗螺栓直接向上拿出分离轴承套筒并按顺

序摆放至地面，再将变速箱前截按顺序摆放至地面。 

悬档杆拆卸-悬档杆挂档敲击换挡轴拆卸下悬档杆并按顺序摆放至地面。 

五档同步器拆卸-直接敲击五档同步器拔叉销子并按顺序摆放至地面，再拆卸取出五

档同步器按顺序摆放至地面。 

1-2换挡拨叉拆卸-将 1-2换挡拨叉销子直接敲出按顺序摆放至地面，再把 1-2换挡拨

叉拆卸下来后按顺序摆放至地面。 

3-4档换挡轴拆卸-将 3-4同步器拨叉销子直接敲出按顺序摆放至地面，再把 3-4档换

挡轴拆卸下来后按顺序摆放至地面。 

倒档轴拆卸-直接敲出倒档轴并按顺序摆放至地面。 



输入轴拆卸-松开输出轴的紧固螺丝，将五档同步器垂直放入压力机中分别按压输入

轴和输出轴，分别取出齿轮、套筒、垫片并按顺序摆放至地面，再从压力机上取下五档同

步器，直接取出输入轴并按顺序摆放至地面。 

输出轴拆卸-直接取出输出轴按顺序摆放至地面，再将变速箱中截按顺序摆放至地面。

变速箱拆卸完成。 

#15.2核心功能要求： 

VR版变速箱拆装 

手动变速器功能：1）手动变速器认知：掌握手动变速器的概念和构成，以及手动变速

器的作用和重要部件。2）手动变速器拆装：掌握手动变速器的设备拆卸和设备安装的功

能。3）手动变速器工作流程：掌握参与各挡位运动的齿轮和各档位的工作过程以及运动

原理。 

液力自动变速器功能：1）液力自动变速器认知：掌握液力自动变速器的概念和构成，

以及液力自动变速器的作用和重要部件。2）液力自动变速器拆装：掌握液力自动变速器

的设备拆卸和设备安装的功能。3）液力自动变速器工作流程：掌握参与各挡位运动的齿

轮和各档位的工作过程以及运动原理。 

双离合变速器功能：1）双离合变速器认知：掌握双离合变速器的概念和构成，以及双

离合变速器的作用和重要部件。2）双离合变速器拆装：掌握双离合变速器的设备拆卸和

设备安装的功能。3）双离合变速器工作流程：掌握参与各挡位运动的齿轮和各档位的工

作过程以及运动原理。 

无级变速器功能 ：1）无级变速器认知：掌握无级变速器的概念和构成，以及无级变速

器的作用和重要部件。2）无级变速器拆装：掌握无级变速器的设备拆卸和设备安装的功

能。3）无级变速器工作流程：掌握参与各挡位运动的齿轮和各档位的工作过程以及运动

原理。 

自主开发：所有能够由用户自定义的参数均应向用户开放，如所有的说明文字、配置

参数均应采用 EXCEL表驱动，甚至一些软件功能参数也可用 EXCEL表驱动。 

16、滚齿机结构分析虚拟仿真模块 

16.1基本功能要求： 

《滚齿机结构分析虚拟仿真软件》从以下四方面进行详细介绍：一、滚齿机的结构认

知；二、滚齿机的运动和工作原理；三、滚齿机的调整计算和加工方法；四、齿能加工； 



滚齿机的结构认知：通过三维模型、语音等方式展现和讲解滚齿机的结构知识； 

滚齿机的运动和工作原理：通过三维模型、语音等方式展现和讲解滚齿机的结构知识； 

滚齿机的调整计算和加工方法：1． 按加工现场使用的滚齿机型号、滚刀和工件的

已知数据，选定和计算滚齿机各传动链的有关挂轮齿数； 

齿能加工：基于企业真实的加工过程和工艺，进行完整的滚齿机生产过程。 

17、其他要求： 

#17.1 以上软件须提供源文件或工程文件。 

#17.2供应方提供机电类专业虚拟仿真软件库协助学校进行网上虚拟仿真实习。 

#17.3 软件随着厂家更新升级，应免费提供更新升级到最新版。 

备注：以上软件须提供跟校级管理平台的数据接口和交换。 

评分标准： 

序号 
评分因素

及权重 
分值 评审依据 说明 

1 报价 40% 40分 

满足招标文件要求且投标价格最低的投标报价为评标基准

价，其价格分为满分。其他投标人的价格分统一按照下列公

式计算：投标报价得分 =（评标基准价/投标报价）×价格权

值×100。 

 

2 
技术响应

情况 40% 
40分 

1.根据投标人的投标文件完全符合招标文件技术参数要求没

有负偏离的得 40分； 

2、技术参数要求中带#号项共计 20项，每有一项不满足扣 1.2

分，共计 24分； 

3、技术参数要求中非#项共计 20 项，每有一项不满足扣 0.8

分，共计 16分。 

最终计算结果四舍五入后取小数点后两位。 

      

3 
履约能力

5% 
5分 

投标人 2017 年 1 月 1 日（含 1 日）以来，每有一项类似项目

业绩得 1 分，本项最多 5 分。[说明：每一项类似业绩需提供

项目的中标通知书和合同复印件、采购方联系人及电话，所有

复印件须加盖投标人公章，未提供不得分。] 

 

4 
售后服务

方案 7% 
7分 

售后服务方案（响应时间、人员配备、后期服务质量保证、维

修服务的零配件供应、人员技术培训）进行综合评比。完全满

足招标文件售后服务要求的得 5分，在此基础上每有一项优于

招标文件要求的加 1分，每一项加 1分，最高加 2分，不满足

招标售后服务要求的不得分。 

 



序号 
评分因素

及权重 
分值 评审依据 说明 

5 
企业信誉

5% 
5分 

投标人或投标产品，产品质量、企业管理和技术能力的有效证

明文件（国家行业管理机构的有效证书或文件，需提供复印件）

为准，每有一个证书得 1分（已经作为资格条件的认证不再评

分），最多得 5分。（注：以上均需提供证书复印件并加盖投

标人公章，证书必须在有效期内，不提供不得分）。 

 

6 
节能环保

2% 
2分 

1、根据《财政部 发展改革委 生态环境部 市场监管总局 关

于调整优化节能产品、环境标志产品政府采购执行机制的通

知》财库〔2019〕9号, 《关于印发环境标志产品政府采购品

目清单的通知》财库〔2019〕18号，《关于印发节能产品政府

采购品目清单的通知》财库〔2019〕19号的法律精神，依据国

家确定的认证机构出具的、处于有效期之内的节能产品、环境

标志产品认证证书，对获得证书的产品每提供一个得 0.5分，

最高不超过 1分。（强制采购产品除外） 

注：（1）节能产品认证应依据国家相关标准的最新版本，依据

国家能效标准中二级能效（水效）指标。      

（2）《节能产品政府采购品目清单》中产品认证标准发生变更

的，依据原认证标准获得的、仍在有效期内的认证证书可使用

至 2019 年 6 月 1 日。      

（3）以《节能产品政府采购品目清单》中的“★”标注的为政

府强制采购产品，属于强制采购产品品目内的产品，必须提供

认证证书。 

2、提供符合国家无线局域网安全标准（GB 

15629．11/1102）并通过国家产品认证的产品，每提供一个

得 0.5分，最高不超过 1分。 

强制节能

产品除外 

7 

投标文件

的规范性

1% 

1分 

投标文件制作规范，没有细微偏差，完全响应招标文件的得 1

分；有细微偏差每一小项扣 0.5分，直至该项分值扣完为

止。 

 

 

 


